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Poboljsanje

i,

Da bi Vam Grundfos dao CR kao
Sto su danas, konsultovali smo
se sa profesionalnim korisnicima
pumpi i kupcima i pitali ih koja
unapredenja bi oni voleli da
se naprave na viSestepenim
pumpama. Kroz naSe razgovore
nekoliko problema se pojavljivalo
stalno, tako da smo mi odlucili da
to ispravimo.

Jer ste Vi to tako trazili

Aktivan dijalog sa kupcima i
korisnicima je dalje usredsredio
nasu paznju na podrucja koja su

najvaznija za vas. Kao neposredan

rezultat,
ovde mozemo da
obezbeduju:

unapredenja koja mi
iznesemo

e Vrhunska pouzdanost

e Neusporedivi troskovi
vlasnistva

e Najskuplji asortiman na
trzistu

Stalnim prihvatanjem i
susretanjem sa  narastajucim
strogim zahtevima  trZzista,

Grundfos je izgradio reputaciju

kao onaj koji je stalno u toku
sa zahtevima industrije pumpi.
Stalna ulaganja u istrazivanje i
razvoj obezbeduju da mi mozrmo
da odrzimo tu poziciju. Kod
viSestepenih centrifugalnih pumpi,
CR je bio vodec¢i vise od 25
godina. Nemojte da sumnjate u
to. Nova generacija CR pumpi e
napraviti vidljivu razliku na kojoj
Cete biti zahvalni. Unapredenje je
samo srce CR koncepta — zato
unapredenje unutra.




Grundfos motor
Grundfos-ov MG viastiti
motor proizvodi nizak nivo
buke i visoku efikasnost.
Pogodan je za samo-
regulirajucu konfiguraciju
sa integrisanim
konvertorom frekvencije.

Kertridz sa zaptivkom
Grundfos je razvio
kertridZe sa zaptivkom da
poveca pouzdanost i
olaksa servisiranje i
pristup.

Izbor kertridza sa
zaptivkom
KertridZi dolaze u sirokom
rasponu materijala i kao
ravni zaptivci, dvostruki
zaptivci | magnetski
pogonjeni.

Raspon temperature je od
—400C do +1800C.

Izbor prikljucaka
Siroki izbor prikljucaka
odgovara zahtevima
svakog sistema.

Senzor rada na suvo
Grundfos-ov LigTecTM
neprekidno proverava da
Ii je tecnost u pumpi,
otklanjajuci rizik od
prekida rada zbog rada na
suvo.

Hidraulika sa visokim
mogucnostima
Grundfos-ova savremena
metoda konstrukcije
hidraulike i proizvodna
tehnologija povecavaju,
optimiziraju efikasnost
pumpi.

Trajni lezajevi
Materijali otporni na
habanje i sirok izbor za
teske tecnosti povecavaju
upotrebni Zivot CR
leZajeva.

Izbor materijala
Izbor materijala je moguc
za delove koji su u dodiru

sa tecnoscu u pumpi:
titanijum, nerdajuci Celik
AISI 316, nerdajuci celik
AISI 304 i AISI 304/liveno
gvozde.







Rad na suvo je u 25% slucajeva uzrok
prestanka rada pumpi.
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Visoke mere zastite
udvostrucuju pouzdanost.



Otpornost na habanje i
inteligentna tehnologija

CR je uvek bio na dobrom glasu
zbog svoje visoke pouzdanosti.
Posto mi neprestano trazimo da
unapredimo CR, mi gledamo dalje
od toga da samo napravimo
pumpu. Mi delimo odgovornost da
u bilo kakve uslove rada je nasa
pumpa stavljena — bez obzira kako
su ekstremni ili suprotni — pravi
izbor pumpe Ce dati isti stepen
pouzdanosti.

Rad na suvo je sada stvar
proslosti

Uvek postoji sumnja da vasa
pumpa moze da radi na suvo.
Posto 25% prestanka rada pumpi
je uzrokovano bas tim - to
je zajednicki uzrok svih kvarova
pumpi. Ubrzo nakon Sto teCnost
prestane da dotice u pumpu,
kertridZ i lezaj se zapale. Tada
morate da budete odmah kraj
pumpe da to zaustavite na
vreme.

Mi  nismo radili na razvoju
osiguraca i lezaja koji se nikada
nece pohabati. Kada to uradimo,
vi Cete biti prvi koji ¢e to
znati. Naravno, testiranjem novih
i alternativnih materijala, mi
mozemo opremiti CR pumpe
osiguracima i lezajevima koji mogu

Grundfos LigTecTM stalno prati da Ii je tecnost
u vasoj CR. Ako je nema, zaustavlja pumpu

odmah.

duZe da izdrZe ekstremnu toplotu
i hladnocu. To ih cini malo manje
osetljivim ako pumpa radi na
suvo.

Ili ¢ak bolje, mi moZzemo ponuditi
put za izbegavanje rada na suvo.

Grundfos LigqTecTM- prst na
prekidacu

Jedini siguran put da se izbegnu
katastrofalne posledice rada na
suvo jeste imati prst na prekidacu
svo vreme. Sa LiqTecTM, Grundfos
je konstruisao takav prst i postavio
ga kao slobodan izbor na svim
CR pumpama. LigTecTM je ukljuci
- i - radi zastita protiv rada na
suvo neprekidno proveravajuci da
i je teCnost u pumpi. Cim senzor
utvrdi da nema tecnosti, LigTecTM

zaustavlja pumpu. Tako jednim
lakim pokretom mozete ukloniti
rizik od Stete zbog rada na suvo.

Vrhunska pouzdanost sa
jedinstvenim kertridzom
Tesko-habajuci materijal kertridza
sprecava nepotreban i produzen
zastoj u vaSem  sistemu.
Pouzdanost osiguraca je takode
povecana konstrukcijom osiguraca
tako da nema rizika.
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sklapanje delova zaptivka
pogresno, predpunjenje izvora
neispravno ili dodirivanje masnim
prstima i prljavstina na osetljivoj
povrsini. Ovo ce skratiti trajanje
zaptivka znacajno.

Konstrukcija osiguraca takode
omogucava brzu zamenu kada
konacno treba da bude zamenjen.
Sve u svemu, proizvodni zastoji
su svedeni na najmanju meru, a
to vodi ka znacajnim ustedama i
na kratak rok kao i na dugi rok.

A

Titanijum- nikada ne rda
Kako brzo gvozdeni metali u
pumpi izazivaju rdu (koroziju)
u dodiru sa slanim tecnostima,
to takode deluje na pouzdanost
i efikasnost pumpe. Posle rada
na suvo, koroziona tecnost je
slede¢i najcesci uobicajeni uzrok
skracenog Zivota pumpe.
Nerdajuci celik visokog stepena
ide dovoljno daleko u zastiti CR
od korozije, ali ekstremni uslovi
traze ekstremne mere.
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CR je jedina pumpa u svojoj
vrsti koja se izraduje u celosti
od titanijuma — CRT. Titanijum
je potpuno otporan na koroziju.
Cak ni deset godina potpune
uronjenosti u slanu vodu nece
ostaviti ni najmanjeg traga na
povrsini metala.

U roku od minuta moZete da skinete staru zaptivku, stavite novi osigurac i pustite pumpu da radi ponovo.
Sve ovo bez specijalnog alata, i sa Grundfos CR vi ne morate da demontirate pumpu.
Stavise, motor preko 35 kg moZe da bude ostavljen na mestu za vreme zamene zaptivka.









Tecnosti od A do B po najnizoj
mogucoj ceni

Samo je vrh ledenog brega
vidljiv iznad povrsine. Lako je
ploviti oko ovih ostrica. Ali to su
nazupcane ivice ispod povrsine
koje prave rupe na brodskom
dnu.

Elektricitet — 85% troskova
eksploatacije

Troskovi posedovanja pumpe su
njena slaba tacka. Manje od 15%

ukupnih Zivotnih troSkova punog
rada pumpe cini kupovna cena
i troskovi odrzavanja a to je
viSe vidljivo nego ostalo. Ali
potroSnja energije od strane
pumpe vreba ispod povrsine a
moZze ugroziti donju liniju inace
dobrog projekta.

PotrosSnja energije nije samo
ispustanje CO2- premda je to

dovoljno vazno samo po sebi.
Kada Vase pumpe rade mnogo
sati na dan, 10 procentnih poena
povecanja efikasnosti u pumpi
brzo se transformiSe u mere
ustede na troskovima Sto se
moze ponoviti mesec za mes-
ecom za celo vreme trajanja
pumpe.

Efikasnost pumpe

Grundfos CR
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Koliku razliku CR zaista pravi?

Tip primene Tipi¢na tacka rada
(duznosti)
Vodosnabdevanje 80 m3/h at 6 bar

Punjenje kotla (bojlera)
Obrada vode
Industrijsko pranje
& Ciscenje

Opésti zadatak
industrijskih pumpi

40 m3/h at 15 bar
2 m3/h at 15 bar

6 m3/h at 15 bar

6 m3/h at 10 bar

Casova rada po danu Prosetno smanjenje

kWh u godini sa CR

24 Casova 18500 kWh
15 casova 12700 kWh
15 casova 3200 kWh
5 Casova 1600 kWh
10 casova 2200 kWh

Niski troskovi eksploatacije i posedovanja CR su neusporedivi.



Prava velicina za posao
Mala razlika u velic¢ini CR pumpi
povecava zastitnu efikasnost jer
i malo preklapanje smanjuje efi-
kasnost sto je pokazalo iskustvo
sa predimenzionisanim pump-
ama. Svodenjem razlike na naj-
manju mogucu, izmedu kapac-
iteta pumpe i trazenog pritiska
sistema i obujma, moZete da dobi-
jete pumpu koja je najblize svojoj
optimalnoj tacki rada (primene).

Fizikalne teorije zaostaju za
stvarnim unapredenjem
Razlika u efikasnosti pumpi se
krece u krajnje malim granicama.
Zato je zakon o dinamici fluida
bio pazljivo proucavan da bi se
pronasli novi putevi poboljSanja
CR efikasnosti. Rezultat ovog
intenzivnog rada na razvoju je
porast u efikasnosti pumpe od 10
procentnih poena.

Prvo, unutrasnje curenje uzro-
kovano diferencijalnim pritiskom
unutar pumpe je smanjeno na
najmanju moguéu meru. Ispiti-
vanja i proracuni su pokazali da
velicina zazora peraje zaptivka
od 1/10 mm izmedu propelera i
komore u pumpi je ekvivalentna
rezultatima CR 3 ali sa 5%
smanjenja u efikasnosti (vidi
graficki prikaz). Da smanji oti-
canje tecnosti na apsolutni min-
imum, Grundfos sada koristi
plutajuci(plivajuci) zaptivni prsten
izmedu komora, obezbedujudi zat-
varanje do perfektonog zaptivanja.
Drugo, unapredena konstrukcija
propelera-peraje je imala kao

'''' protok
u propeler i smanjila je virovit
(vrtlozni) protok i gubitak zbog
trenja. Jer su i smetnje u tako
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e Nulta veli¢ina zazora zaptivka propelera(teoretski)
1/10 mm veli¢ina zazora zaptivka propelera
@ 3/10 mm veli¢ina zazora zaptivka propelera

Savremena metoda tehnologije obezbeduje minimum curenja u
pumpi i povecava efikasnost na najvecu mogucu meru.

Lasersko zavarivanje
propelera savremenom
metodom.

malim  granicama  ukljucive,
Grundfos je razvio visoko speci-
jalizovanu tehnologiju laserskog
zavarivanja koji radi sa neuspore-
divo velikom preciznoscu. Sa ovom
tehnologijom na raspolaganju,
oblik i konstrukcija peraje su dove-
deni to tacke teoretske perfekcije.

Trece, viSi Na je bio dostignut
malom redukcijom pritiska proizve-
denog u svakom stepenu pumpe.

Sve u svemu, povecanje efikas-
nosti pumpe od 10 procentnih
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poena veoma Cesto znaci da manji
motor moZze da se koristi za pokre-
tanje pumpe na bilo koju datu
tacku rada. Manji motor predstav-
lja smanjenje i u kapitalnim inves-
ticijama i u tekué¢im troSkovima.

Nastavljanjem primene novog i
postoje¢eg znanja, tim iza CR
postavlja standarde za efikasnost
i mogucnosti viSestepene pumpe.
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ogranicavaju vase mogucnosti




CR nudi individualna resenja za
individualne potrebe




Ako iko ima pravu pumpu,

mi imamo

Za sisteme koji zahtevaju do
120m3/¢as, pri 40 bara, ne
mozete dozvoliti da ignoriSete
Grundfos. CR program je najs-
veobuhvatniji i najrazumljiviji na
trzistu danas, nudeci deset velicina
pumpi sa Cetiri osnovna materijala
i hiljade konfiguracija. CR asorti-
man pumpi je fino-uskladen da
uklju¢i mnogo veli¢ina sa malim
razlikama izmedu svake veliCine.
To olakSava da se usko odabere
pumpa koja stvarno odgovara
zahtevima vaSeg sistema — ni

CR
Nerdajuci Celik AISI 304 sa gorn-
Jjom plocom od livenog gvozda i
bazom

manje ni viSe od toga.
Izbegavanje pre-kapacitirane
pumpe, vec ionako velika usteda
energije sa CR joS vise se
povecava. Asortiman mogucnosti
se jos dalje prosSiruje sa ener-
getski efikasnim CRE pumpama,
koje imaju integrisani konvertor
frekvencije i senzor pritiska. Elek-
tronski senzori nadgledaju pritisak
u cevovodu, i konvertor frekven-
cije tada automatski reguliSe
brzinu motora. Na taj nacin

izlaz je optimiziran u odnosu na

CRI
Svi nerdajuci Celici AISI 304

promenljive uslove u sistemu.
Sav CR program je pogodan za
CRE konfiguraciju.

Izbor i materijali su od
najveceg znacaja

Asortiman i drugog materijala
je omogucio da se CR prilagodi
da radi u Sirokom izboru raznih
teCnosti sa kojima se danas
susrecemo — od pijace vode do
agresivnih industrijskih tecnosti.

CRN
Svi nerdajuci celici AISI 316



Ne-korozivne tecnosti

CR je izradena od nerdajuceg
Celika AISI 304 i livenog gvozda
vrhunske kavlitete. CRI je cela
pumpa izradena od nerdajuceg
Celika. CR i CRI su prevashodno
namenjene za pumpanje vode i
ostalih ne-korozivnih tecnosti.

Agresivne tecnosti

Nerdajuci cCelik visokog stepena
AISI 316 se koristi za CRN da izdrZi
agresivne industrijske tecnosti.

Slane tecnosti

CRT je napravljena od titanijuma i
zato je potpuno otporna na koro-
zZiju u slanim tecnostima — kao
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CRT
Sve titanijum

nijedna druga pumpa njene vrste.
Samo CRT moze da ponudi tako
visoke nivoe pouzdanosti pod
tako nepodnosljivim uslovima.

CR proizvedena prema zelji
kupca

-trazite i bice vam isporuceno
Standardni CR asortiman je
dopunjen programom proizvod-
nje prema zelji kupca, koji je sve
samo ne standardan. Ceo razvojni
tim se posvetio proizvodnji CRs
po Zelji kupca da pokrije primene
koje su izvan uobicajenih. Radeci
zajedno sa korisnicima, bili smo
u mogucnosti da obezbedimo
jedinstvena resenja koja su tada

mogla da budu ugradena u pro-
gram proizvodnje po Zelji kupca.
Tokom godina, mnogo korisnika
viSestepenih pumpi nam se obra-
tilo u vezi teSkoca koje su imali
u specificnim situacijama rada
sa pumpama. Mi pozdravljamo
te kontakte, jer ¢e oni da budu
osnova za prosirenje CR programa
u buduénosti.

Agresivne i korozivne tecnosti

Morska voda, hipohloriti, hlorovodicna kiselina,

hlorid gvozda (ferohlorid), azotna kiselina,
hromna kiselina, fosforna kiselina

Abrazivne tecnosti

Metasilikat — sadrZi sredstva za Ciscenje, abrazivne

alkalne Cistace, fosfate

Otrovne i eksplozivne tecnosti

Visoko-Zitke tecnosti

Trihloretilen, toluen, benzin, etil, alkohol, metil alkohol

Glikol, karboksilati (za hladenje), ulja za podmazivanje,

ulje iz semena uljane repice

Kaljevine

Tecnosti koje se kristaliSu

boje rastvorljive u vodi, lepak, biljna ulja

Glikolni aditivi, naftalin, proizvodi od Secera (npr.

dekstran), soli

Visoki pritisci

Ekstremne temperature

Obrada vode, Cis¢enje/pranje

Petrohemikalije, ulja, napajanje kotla,

sekundarne tecnosti za hladenje

PronalaZenjem prave kombinacije izmedu velicine motora, osovine zaptivka, materijala
pumpe i materijala leZaja, CR moZe da bude sklopljena tako da se bori sa mnostvom
razlicitih medija.



Razumevanje

Najvazniji deo procesa unapredenja je razumevanje nasih kupaca — Sta oni traze

vase mesto na pumpi i kako se odvija vas rad. Samo tada mi moZzemo da primenimo nase
sveobuhvatno znanje

od materijala, pumpi i sistema pumpanja do konstruisanja prave pumpe za vas.

Konstrukcija

Sa fokusom c¢vrsto na potrebama korisnika, neki od najboljih inZenjera u poslu konstruisanja i povezivanje novih elemenata izgraduju
Grundfos-ovu istoriju unapredenja. Mi nastojimo da Zivimo za nasu reputaciju kao snabdevaca sa najpouzdanijim pumpama, da
budemo vodedi u tehnologiji pumpi i da proizvodimo pumpe prema potrebi kupaca. To je vasa garancija kvalitete naseg rada.

Ispitivanje

Proces konstruisanja pumpe nije zavrsen sve dok nije ispitana vrednost pumpe u okruzenju
za koje je namenjena i pod ekstremnim uslovima. Da bi ona bila neosetljiva, mi “maltreti-
ramo” nase pumpe dok se nesto ne desi. A tada utvrdimo “slabost"tako da se ne desi
ponovo.

Proizvodnja

Grundfos sprovodi tesnu kontrolu nad svakim delom proizvodog sistema. Nista nije ostavljeno slucaju, jer to su pumpe koje
Cete koristiti. Pre napustanja fabrike, svaka pumpa se ispituje da bi bili sigurni da radi po najvisim standardima. Sve nasi
proizvodni kapaciteti teZe istom kvalitetu i standardima Zivotne sredine — gde god da su u svetu.

Tehnicka podrska

Da vam pomogne da pronadete i pustite u rad pravu pumpu za vas sistem, Grundfos nudi
tehnicku podrsku koja ima za cilj da ne zaostaje ni za kim. U nasim kompanijama u celom
svetu, pravi ljudi su uvek pri ruci da obezbede servis nakon prodaje i obuku.

Pouzdanost je pecat Grundfos pumpi. Materijali i komponente koje su upotrebljene
¢ine pumpu CR na koju se moZete osloniti iz dana u dan bez besnjenja zbog prekida. I

moZete se osloniti na to da ¢e imati dug vek trajanja u vasem sistemu.
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Krive rada
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Raspon:

Nominalni protok (m3/¢)
Skala protoka (m3/¢)
Maksimalni pritisak pumpe (bar)
Snaga motora (kW)
Raspon temperature (oC)

Maksimalna efikasnost pumpe (%)

Verzija:

CR (AISI 304/Liveno gvozde
CRI (AISI 304)

CRN (AISI 316)

CRT (Titanium)

CRN-HS

CRN-SF

CR prikljucak cevi:
BSP (unutrasnji navoj)
Prirubnica

CRI prikljucak cevi:

BPS ( unutrasnji navoj)
Prirubnica (DIN, JIS, ANSI)
Pokretne spojnice
Stezaljka

Cevni spoj (++GF++)

CRN prikljucak cevi:
Prirubnica (DIN, JIS, ANSI)

Pokretne spojnice
Stezaljka

Cevni spoj (++GF++)

CRT pipe connection:
Pokretne spojnice

*Moguce CRT 2 & CRT 4
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odgovorna je nasa fondacija

BE ) THINK ) INNOVATE ) migljenje unapred omogucava

unapredenje je bit
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